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《四 用 农业 大 学 小 下 研究 所 ， 淮 县 ) 


MB ANGMAR IRS Ah RL (Roegneria kamoji Ohwi) . 2 G f WK 
(R. ciliaris (Trine) Nevski) Mzee CR. japonensis (Honda) Keng) 各 形态 学 
LER ALE LS BEE TUKEY RAR. R. kamoji R. ciliaris, R. japonensis 形态 
EKZER, TOAD, WEAVER. Re kamoji 的 核 型 公式 为 ，21= 6x = 
42=30m+ 8sm+45AT; KR. ciliaris, 2n= 4x=28=18mt+6sm+45AT; R. japonensis 
H, Qn=4x=28=18m+6sm+4SAT, HWENNEAR. ciliaris R, japonensishy ii! 
无 显著 差异 。 因 此 笔者 认为 尽 。ciliaris 和 R. japonensis 应 合并 为 一 种 系 内 的 分 类 群 。 

RBA DR, BUT, RWWA, ABR WAT, BEM, 形态 变 异 ， 核 型 


MER CRoeegneria C. Koch) 是 小 麦 族 (Triticeae Dumortier) 植物 中 种 类 
最 多 的 一 个 大 属 。 全 世界 约 有 120 种 左右 ， 我 国有 60 多 个 种 13， 广泛 地 分 布 于 温带 地 
区 ， 是 小 麦 等 作物 现代 育种 的 重要 基因 资源 ， 也 是 优良 的 牧草 资源 。 

WWE (Roegneria kamoji Ohwi) . FERME (R. ciliaris (Trin.)Nevski) 
ARLE (R. japonensis (Honda) Keng) 这 三 个 种 在 我 国 的 地 理 分 布 极其 广 
泛 ， 还 分 布 于 日 本 和 朝鲜 ‘22。 由 于 广泛 的 地 理 分 布 和 生境 的 多 样 ， 使 该 三 个 种 在 形态 
上 有 较 大 的 变异 。 其 中 尺 。ciliaris 和 RR。japonensis 的 形态 特征 非常 相近 ， 种 的 界限 不 
明确 ， 因 而 造成 了 分 类 的 困难 。 本 文 试图 通过 对 这 三 种 植物 的 某 些 形态 性 状 进行 统计 比 
较 和 核 型 分 析 来 探讨 它们 的 亲缘 关系 。 


H 料 和 方法 


对 三 个 种 不 同 来 源 的 15 个 居 群 进行 株 高 、 顶 节 长 、 旗 叶 长 ， 稳 长 、 每 穗 小 惹 数 、 小 
穗 长 、 每 小 穗 小 花 数 、 络 长 、 第 一 外 释 、 内 笠 长 、 花 药 长 、 颖 毛 和 冬 毛 这 15 个 性 状 的 测 
量 。 每 个 居 群 取 5 株 观 测 值 的 平均 数 ， 然 后 将 每 个 种 的 这 5 个 居 群 的 观测 资料 平均 ， 再 
对 各 个 种 进行 相互 比较 。 

将 表 1 中 材料 的 种 子 在 25"C 人 恒温 下 萌发 取 根 ，0 一 4*0 冷 冻 处 理 28 一 30 小 时 。 冰 本 
酸 -酒精 (1 : 3) 固定 ,然后 在 20"C 人 恒温 下 保湿 48 小时， 使 细胞 离 解 。 醋 酸 洋红 压 片 。 
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以 50 个 细胞 统计 染色 体 数 目 ，15 一 20 个 有 丝 分 裂 中 期 分 散 较 好 的 细胞 取 核 型 的 平均 值 。 
对 尽 。ciliaris 和 尽 。japonensis 相 对 应 的 染色 体 相对 长 度 和 臂 比 平 均值 进行 半 < 测验 。 采 
用 的 公式 为 ， 








d = (x,- X2) 
sa=V Sd- d)? 
n(n- 1) 
reta 
Sd 


式 中 ，d 一 一 差 数 平均 数 ，Sd 一 一 差 数 标准 差 


表 1 核 型 分 析 的 材料 及 来 源 


Table 1 The name and source of the materials for karyotype analysis 











种 名 Taxon 采集 地 点 Locality 标本 号 Vouchers 

R. kamoji Sichuan, Yaan Yang et Lu 85-164 
R. ciliaris Henan, Zhenzhou Yang et Lu 85-116 
R. japonensis Sichuan, Yibin Yang et Lu 85-204 





核 型 分 析 凭 证 标本 存 于 四 川 农业 大 学 小 麦 研究 所 标本 室 和 种 子 库 。 


结果 与 分 析 


三 个 种 不 同居 群 的 15 个 形态 性 状 观测 统计 结果 见 表 2 。 R. kamoji 的 小 穗 长 、 外 
释 、 内 释 长 、 芒 长 显著 大 于 尺 . ciliaris 和 尺 . japonensis, RE, MEK. WHK, 每 
穗 小 穗 数 、 颖 长 、 花 药 长 则 三 个 种 较为 接近 ， 而 每 穗 小 花 数 开 ，Ramo7 显著 少 于 后 二 
fi, R. kamojithA, RSK, MAME, MR. ciliarisMR. japonensis 
HO RESP ER, BT AS BA) PAY RTE, 后 者 颖 光滑 而 外 释 具 纤毛 ， 被 毛 程 度 不 
等 。 从 表 2 的 统计 结果 看 ，R. ciliaris 和 RR. japonensis 除 了 颖 具 纤 毛 与 否 ， 其 余 14 个 
性 状 均 无 显著 差异 ， 表 明 二 者 在 形态 上 非常 近似 ， 而 R. kamoji 与 该 二 种 相 比 则 差异 较 
大 。 

三 个 种 的 染色 体形 态 如 图 1 一 3 所 示 。 按 李 懋 学 等 (32 的 分 类 标准 ， 核 型 分 析 的 结 
果 见 表 3 和 核 型 模式 图 (图 4) 。 

R. kamoji 根 尖 细胞 染色 体 数 目 为 42。 核 型 公式 A: 2n=6x=42=30m+ 8sm + 
4SAT， 其 中 第 3 对 、7 对 、13 对 和 第 17 对 为 近 中 部 着 丝 点 染色 体 ; 第 19 对 和 第 21 对 为 
具 随 体 染色 体 ， 其 余 各 对 均 为 具 中 部 着 丝 点 染色 体 (图 1 ， 图 4A)， 染色 体 的 相对 长 度 
变化 范围 在 10.37% 一 5.91% 之 间 ， 染 色 体 长 度 比 为 1.75。 
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a ee 
| ae R2 三 个 种 15 个 居 群 15 个 性 状 的 观测 结果 (mm) 


Re, ， 
| Table 2 The observed results for 15 characters of 15 populations in 3 species (mm) 


一 ~- 


每 入 小牧 NBER ERDE 
种 名 植株 高 顶 节 长 旗 叶 长 BK 数 (个 数 (个 ) 

Taxon Plant height Length of top Length of Length of Spikelet No.of Length of Floret No. of 
(cm) . internode flag leaf spike each spike spikelet each spikelet 

R. kamoji 182.50 472.40 237.90 303.08 25.56 54.72 8.20 

_ 土 10.14 £34.04 $32.55 + 29.75 +3.17 +4.50 +1.30 

R. ciliaris 122.30 468.00 256.30 284.90 23.40 38.40 12.88 

+5.44 . £35.08 ` 26.19 +13.74 +0.87 +3.20 +1.68 

R. japonensis 123.70 459.20 260.40 290.60 23.44 37.72 l 12.96 

+7.63 +18.66 25.61 31.63 +2.28 +3.33 +0.86 


一 一 
一 





Bk BRK 
种 名 Length of glume* Length of firstlemma ”第 一 内 释 长 ”花药 长 颖 毛 ** RE 
第 1 第 2 Bk + Length of Length of Hairs of Hairs of 
Taxon lower Upper Body Awn first palea anther glume lemma 
R. kamoji 11.44 12.66 11.18 31.40 11.34 2.50 一 一 
+£3.09 +3.05 +0.75 +7.38 +0.83 +0.04 
R. ciliaris 8.72 9.47 9.01 18.80 6.61 2.21 + ++ 
+0.84 +0.91 +0.58 +1.30 +0.28 +0.15 
R. japonensis 8.73 9.41 9.18 18.36 6.61 2.20 = + 
+1.00 +1.23 +0.76 +1.26 +0.07 +0.23 


* 包括 颖 芒 在 内 ; tk “-" HEB, 4+4? 边缘 具 纤 毛 ， “+4” 边缘 及 背部 均 具 毛 。 
* Including glume awn Length; * * “~*Hairless, “ + "Hairy along margin, “+ +”Hairy on both margin 
and back. 
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A4 鹅 现 草 属 三 个 种 染色 体 核 型 模式 图 





Relative length ofphromosomes ($) 





Al PMR RAR A MAB (2n = 42) Fig. 4 The idiograms of 3 species of Roegneria . 
Fig. 1 The chromosome number and A.@M@A R. kamoji; B. FEMMAR., ciliaris; 
karyotype of Roegneria Ramoji (2n = 42) C .竖立 鹅 观 草 R. japonensis 


ed 





图 2 纤毛 忽 观 草 染 色 体 数目 和 核 型 《2n = 28) 图 3 竖立 势 观 草 染色 体 数 目 和 核 型 (2n = 28) 
Fig. 2 The chromosome number and karyotype Fig. 3 The chromosome number and karyotype 
of Roegneria ciliaris (2n = 28) of Roegneria japonensis (2n = 28) 
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#4 R. ciliaris# R. japonensis 染 色 体 相对 长 度 及 营 比 的 i- 测 验 表 
Table 4 t-test table of relative length and arm ratio of corresponding chromosomes between 


R. ciliaris and R. japonensis 


rr 











编号 相对 长 度 d 值 Wik d tt 编号 相对 长 度 d 值 Bi d 值 

No. d value of d value of No. d value of d value of 
relative length arm ratio relative length arm ratio 

1 0.46 - 0.02 10 - 0.01 - 0.05 

2 0.27 0.01 11 — 0.09 0.05 

3 0.18 0.07 12 - 0.05 0.02 

4 0.19 0.07 13 - 0.09 0.05 

5 - 0.34 — 0.01 14 — 0.07 0.05 

6 -0.18 0.01 d 0.014 0.016 

7 -0.11 0.03 Sd 0.053 0.014 

8 0.11 0.05 t 0.26 1.14 

9 - 0.05 — 0.06 

T 0-05 (13) =2.16 T 0-01 (13) =3.01 


R. ciliaris 根 尖 细胞 染色 体 数目 为 28。 核 型 公式 为 ，2n =4x=28=18m+6sm+ 
4SAT， 其 中 第 3 对 、5 对 和 第 10 对 为 近 中 部 着 丝 点 染色 体 ; 第 12 对 和 第 14 对 为 随 体 染 
色 体 ， 其 余 各 对 均 为 中 部 着 丝 点 染色 体 (图 2 ,图 4B ) ;染色体 的 相对 长 度 变 化 范 围 在 
10.00% 一 5.14% 之 间 ， 染 色 体 长 度 比 为 1.94。 

R. japonensis ” 根 央 细胞 染色 体 数目 为 28。 核 型 公式 为 ，2n = 4x=28=18m+ 6sm 
+ 4SAT， 其 中 第 3 对 、5 对 和 第 10 对 为 近 中 部 着 丝 点 染色 体 ， 第 12 对 和 第 14 对 为 随 体 
染色 体 ， 其 余 各 对 均 为 中 部 着 丝 点 染色 体 (图 3 ， 图 4C)， 染色 体 的 相对 长 度 变 化 范围 
在 9.54% 一 5.21% 之 间 ， 染 色 体 长 度 比 为 1 .82。 

MR. ciliaris#IR. japonensis 的 各 对 应 染色 体 的 相对 长 度 和 臂 比 进行 上 -测验 的 
结果 见 表 4 。 从 表 中 分 析 看 出 ， 这 两 个 种 的 各 对 应 染色 体 无 显著 差异 ， 核 型 一 致 。 而 R. 
kamoji 为 6 倍 体 ， 其 核 型 与 上 述 二 种 明显 不 同 。 


it 论 


以 比较 形态 学 为 基础 建立 的 系统 分 类 学 ， 在 揭示 植物 的 进化 规律 ， 建 立 演化 模式 上 
起 了 十 分 重要 的 作用 。 但 由 于 植物 的 演化 本 身 是 一 个 极其 复杂 的 过 程 ， 在 长 期 演化 及 生 
境 发 生变 化 的 过 程 中 ， 由 于 存在 不 同 的 选择 力 以 及 在 这 种 选择 力作 用 下 的 不 同 基因 库 ， 
这 不 仅 使 物种 的 演化 样式 存在 着 巨大 的 差别 ， 种 内 的 不 同 生态 群 在 形态 上 也 存在 着 不 同 
程度 的 变异 。 上 述 三 个 物种 形态 上 的 多 样 就 反映 了 这 一 特点 。 因 此 ， 单 纯 以 形态 比较 往 
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往 很 难 完 全 反映 植物 的 真实 亲缘 关系 。 传 统 上 划分 尺 。ciliaris 和 尺 。japonensis 的 界限 
主要 为 疾 毛 的 有 无 和 花序 直立 或 下 垂 ， 但 实际 上 烽 毛 从 无 到 有 呈 连 续 变 人 化， 花序 的 直立 
或 稍 下 垂 并 无 种 的 差异 ， 而 是 随 花序 的 结实 与 否 和 成 熟 期 不 同 而 变化 的 。 这 就 使 仅 以 形 
态 的 兼 异 来 划分 该 二 种 无 法 进行 ， 以 致 于 长 期 以 来 该 二 种 未 取得 统一 的 分 类 等 级 处 理 和 
一 致 的 学 名 [4， 63, 从 本 文 对 该 三 种 植物 的 形态 学 比较 看 ， 尺 .Ramoj 与 尺 .ci1iarrs 和 
R. Japomensis 均 有 明显 的 种 的 差异 ， 而 在 后 两 个 种 内 ， 对 具 颖 毛 或 无 颖 毛 的 极端 个 体 
似 可 进行 划分 ， 但 对 于 那些 中 间 类 型 的 个 体 则 无 法 归 放 。 因 此 ， 仅 以 这 一 点 差异 来 确定 
这 两 个 种 是 不 妥 的 。 

本 文 核 型 分 析 的 结果 表明 尺 . kamoji 的 核 型 显著 不 同 于 另 二 种 ， 这 与 传统 和 形态 研 
究 的 结果 易 合 。R。ciliaris 和 RR。japonensis 的 核 型 无 显著 差异 ， 表 明 这 二 个 种 在 核 型 
水 平 上 并 无 种 的 差异 ， 这 与 形态 分 类 的 结论 存在 分 歧 。 染 色 体 受 外 界 环境 的 影响 远 小 于 
外 部 形态 性 状 ， 较 之 由 外 部 形态 性 状 所 提供 的 信息 ， 它 能 够 更 为 深刻 地 反映 物种 遗传 上 
的 差异 和 亲缘 关系 的 本 质 。 因 此 ， 笔 者 建议 可 以 将 尽 . cz1iarfs 和 尺 . japonensis 合 并 为 
一 种 。 


参考 文献 


KUL, KFA. 南京 大 学 学 报 1963; 1，1 一 92 

Sakamoto S. Jap J Genet 1964; 39 (6 ) ,393 一 400 

SRS, PRM. 武汉 植物 学 研究 1985; 3 C4) :297 一 302 

耿 以 礼 等 .中国 主要 植物 图 说 一 一 禾 本 科 . 北京 : 科学 出 版 社 ，1959, 351 一 389 
Love A. Feddes Report 1984595 (H7—8) ,425—521 


on e O N BE 





146 云南 植物 研究 10 卷 
TT S a a ea 


THE STUDIES OF MORPHOLOGICAL VARIATIONS AND KARYOTYPE 
ANALYSIS ON THE THREE ROEGNERIA SPECIES 


Lu Baorong, Yen Chi, Yang Junliang 


(Triticeae Research I nstitute, Sichuan Agricultural University, Guanxian, Sichuan) 


Abstract The biosystematic relationships among Roegneria kamoji Ohwi, 
R. ciliaris (Trin.) Nevski and R. japonensis (Honda) Keng in the tribe 
Triticeae Dumortier were studied in the present paper by the methods of morpho- 
logical comparison and karyotype analysis, Morphologically, R. kamoji was quite 
different from the other two species, i. e. R. ciliaris and R, japonensis., But 
there was very slight disparity between the latter two sp-cies。 Therefore, the 
classification of the two species was very difficult. Cytologically, the karyotype 
formulae of the three species were as follows, R, Ramoji, 2n=6x=42=30m+ gsm 
+4SAT;R, ciliaris, 2n=4x = 28 = 18m + 6sm+ 4SAT; R. japonensis, 2n=4x =28 
=18m+6sm+4SAT, The karyotype of R., ciliaris and R. japonensis showed non- 
significant difference from the analysis of t-test, while the karyotype of R. kamoji 
was substantially different from those of the other two species, Based on aboye- 
mentioned results, the authers suggest R. ciliaris and R. japonensis be combined 
into one species, 
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